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Presentación 
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Å Técnicas de inventario mediante tecnología LiDAR 

 

Å Uso de sensores satelitales para cartografía e inventario 



  Teledetección  
ü Técnica que permite obtener información sobre un objeto, área o 

fenómeno a través del análisis de los datos adquiridos por un instrumento 
que no está en  contacto con el objeto, área o fenómeno bajo investigación 
(Chuvieco, 2010).  

ü Tipos de sensores 
 

Å Activos: emiten su propio haz de energía y reciben el retorno de esta 
modificada (No dependen de la luz solar). LiDAR y RADAR 
 
 

 
 
 
 
Å Pasivos: reciben la energía del sol reflejada por la superficie de la 

cubierta terrestre o la emitida por la propia cubierta.  
 

 
 
 
 
 
 
 



INTRODUCCIÓN TECNOLOGÍA LIDAR 

 Å El LiDAR (Light Detection And Ranging) es un sistema activo de detección 
remota basado en un escáner laser.  

 

Å Permite obtener información tridimensional del terreno (suelo y vegetación).  
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INTRODUCCIÓN TECNOLOGÍA LIDAR 

 
Equipo LiDAR: 

 

Å Sensor laser  

Å Receptor GPS 

Å Sistema Inercial de 

Navegación (INS) 

Å Ordenador 
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INTRODUCCIÓN TECNOLOGÍA LIDAR 
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Å Sensor Laser: fuente laser, detector laser, mecanismo de escaneo, sistema de cronometraje y 
ordenador; Pulsos discretos; Banda del infrarrojo cercano (1064 nm); Frecuencia de 150.000 
Hz.; Campo de visión (FOV) variable; GPS en tiempo real; densidad de puntos en función de la 
configuración del sensor y del diseño del vuelo (de menos de 1 pto/m2 has más de 20); Ordenador 
con software de captura . 



INTRODUCCIÓN TECNOLOGÍA LIDAR 
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Fuente: www.dielmo.com 

ÅEn superficies sólidas se 
produce un único retorno. 

ÅEn el agua no se produce 
retorno del pulso. 

ÅEn las cubiertas vegetales se 
obtienen más de un retorno. 

http://www.dielmo.com/


INTRODUCCIÓN TECNOLOGÍA LIDAR 
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Vegetación 
Varios retornos 

por pulso 



INTRODUCCIÓN TECNOLOGÍA LIDAR 
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Todos los retornos 

 

1os retornos 

 

2os retornos 

 

3os retornos 

 

4os retornos 

 



INTRODUCCIÓN TECNOLOGÍA LIDAR 
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Ho 

 

Hm 

 

Continuidad 

vertical de 

combustibles 

 

Estrato de 

regeneración 

avanzada 

 

Atura de 

inserción de 

rama 

Se obtienen una mayor densidad de medidas HOMOGÉNEAS Y CONTÍNUAS de las 

superficies que con cualquier otro sistema conocido 

Estructura de la 

vegetación 

Modelo de combustible, 
continuidad del combustible, 

gestión de especies 
ǇǊƻǘŜƎƛŘŀǎΣΧΦ  



METODOLOGÍA 

 
1. Obtención datos Lidar para el área de estudio. 

2. Reclasificación nube puntos (suelo / matorral) 

3. Cálculo estadísticos de vegetación 

4. Análisis de variabilidad del la estructura de la vegetación 

5. Diseño y trabajo de inventario de campo  

6. Ajuste de modelos de regresión 

7. Aplicación de los modelos 
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METODOLOGÍA 
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Vuelo Lidar  

Procesado 
LIDAR 

Parcelas campo  

Biomasa aérea Modelos  

Estimación 
territorial de 

biomasa 



1. Datos LiDAR disponibles 

Plan Nacional Ortofotografía Aérea (PNOA) 
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1. Datos LiDAR disponibles 

Caracteríticas  vuelo PNOA: Archivo en formato LAS, distribución en Hojas de 2x2 Km, 
Densidad Media Teórica: 0,5 puntos/m², Alturas: elipsoidales, Sistema de Referencia 
Geodésico ETRS89, Proyección UTM Huso 30 
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2. Clasificación nube puntos LiDAR 
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Normalización de los retornos láser clasificados como vegetación 

Generación de modelos digitales de elevaciones (MDE) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Retornos de vegetación  

Retornos de suelo  

MDT 



2. Clasificación nube puntos LiDAR 

Reclasificación 

Se trabajó con distintos procesados de la nube de puntos LiDAR. 

 

 
 

Arriba captura de datos LiDAR sin reclasificar, abajo captura de datos LiDAR 
reclasificados, en los puntos verdes se aprecia como ñaparece vegetaci·nò 

Configuración seleccionada 
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3. Cálculo estadísticos de vegetación 
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Cálculo de estadísticos de estructura de la 

vegetación  

Se calculan en celdas cuadradas las variables que 

caracterizan dicha celda a partir de los retornos 

lidar. 

 

 

  
Se eliminaron los retornos por encima de la altura 

máxima del matorral. 



5. Inventario de campo 
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Parcela de 11,3 m de radio 

5 subparcelas de 2 m de radio 

S1 

S0 S2 

S3 

S4 

30 parcelas por tipo de vegetación 



5. Inventario de campo 
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Calibración de modelo con parcelas del monte. 

Precisiones submétricas de levantamiento GPS de parcelas de campo 



5. Inventario de campo 
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Biomasa aérea. Datos de campo: Biomasa (corte y pesado) 


