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PROYECTO LIFE+
ENERBIOSCRUB

(LIFE13 ENV/ES/000660)

Gestibn sostenible de formaciones de matorral
para usos energeticos

Luis Saul Esteban Pascual
luis.esteban@ciemat.es
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OBJETIVOS
A 1 Contribuir a una UE con economia hipocarbodnica y reducir
la dependencia de productos energéticos
A 2 Reducir la cantidad de combustible forestal para aminorar
la virulencia de los incendios forestales

A 3 Promover la gestion forestal econdmicamente viable en

masas marginales, demostrando que puede ser una
alternativa que permita crear puestos de trabajo en el
medio rural

A 4 Recomendar politicas que favorezcan la gestion forestal
sostenible y rentable de las masas forestales marginales,

DURACION
1 DE JUNIO DE 2014 A 31 DE DICIEMBRE DE 2017
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Incendios  forestales : superficies guemadas

EVOLUCION SUPERFICIES FORESTALES
DEL1 DE ENERD AL 31 DICIEMBRE 2005-2015
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Incendios forestales

1.1 millones de hectdreas
fueron guemadas enfre los
afnos 2001 a 2011.

El 33% afecté a superficle
arbolada.

Un 42% de la superficie total
de monte se quemo solo en
Galicla, Asturias y Ledn,

Hectareas
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Fuente : https://www.altergeosistemas.com/blog/2012/12/23/infografia - g
los-incendios -forestales -en-espana/ 8 b|(©
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EL MATORRAL EN EL MUNDO

Segun FAO: 1.204 millones de ha en el mundo (aproximadamente 20% del terreno forestal)
Australia 20%(250 millones de ha)

Superficie de terrenos forestales no arbolados
300 Porcentaje de terrrenos forestales no arbolados
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FUENTE:
FAO. Global Forest Resources Assessment. 2015. Terrenos enla categoria de
ifOT HBMOODED L ANDOGand not defined as fAForesto, spanning more than 0.5
trees higher than5 meters and a canopy cover of 5 -10 percent, or trees able to reach these 9 ” E
thresholds; or with a combined cover of shrubs, bushes and trees above 10 percent. It does not I@ 5 L [ )/

include land that is predominantly under agricultural or urban land use BOBRONR
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POTENCIAL DEL MATORRAL EN EUROPA

Segun LUCAS:
Seis paises mediterraneos tienen mas del 50% de los terrenos arbustivos de la UE28: 21

Esparia tiene la mitad 10,6 Mha

sup matorral/sup total pais (%)

m CORINE

m FAO

u LUCAS

EU28 EL PT ES cY HR T
PAIS
FUENTES:
A Corine Land Cover (CLC, 2012 ).
10

A FAO. Global Forest Resources Assessment. 2015.
A Land Use and Cover Area frame Survey (LUCAS, 2012).
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El MATORRAL EN ESPANA
FORESTAL | F. DESARBOLADO No
TIPO DE MATORRAL ARBOLADO OARBOLADO | - . | TOTAL (ha)
{ha) RALO (ha) )

Jarales/brezales 0 mezcla de las dos 486.765 1.049.632 354804 | 1801201
AFTUPACIONES
(Garrigas 264.652 626.7606 631.286 1.552.704
Matorrales bajos pluriespecificos
(romerales, tonullares o 136.584 542 361 1.053.276 1.732.220
salvioesplegares)
Espinosas (tojares, aliagares) 542 245 852424 662.154 2.056.823
Manchas degradadas 77532 161 351 64 208 303790
Matomales especificos de las Istas 13.045 322 815 02747 420 508
Cananas
Escobonares, retamares o piornales 166.010 628.718 416.003 1.210.731
Matorrales calcicolas 420311 638.114 779697 1.838.121
Matorrales silicicolas 408 842 1.116.564 500.665 2.005.072
Matorrales sobre sustratos especiales 20456 240,832 617478 887.766
(vesosos, salinos o ricos en nifratos)
Eg’mmmﬂes domunadas por Juniperus 323.204 320 430 139.782 792 425
Coscojares 51941 149 608 108 687 310236
Combinaciones de las agrupaciones 322,143 1134033 | 1468365 | 2925442
anteriores v otros no contemplados
ToTAL MATORRALES 3.243.630 7.823.557 6.9 53.94; 18.026.130 |
NOMATORRAL 7.604.045 6.875.027 18.139.02 015
ToTAL ESPANA 10.847.675 14.600 484 25.007 964 50.645.124

FUENTE: Fruticeticultura
Roig Gomez,

. Gestion de arbustedos y matorrales.
S.; Cafellas Rey de Viias,

San Miguel Ayanz, A.;

11
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PROYECTO ENERBIOSCRUB:
ACCIONES DE IMPLEMENTACION

A B1 Ensayos demostrativos de desbroce y acopio de biomasa del matorral.
Evaluacion  tecnoeconomica . ( TRAGSA)

~
<

A B2 Ensayos en laboratorio y plantas piloto: Preparacion, caracterizacion,
produccion de biocombustibles ( pélets ), combustidén y caracterizacion de
emisiones . (CIEMAT )

A B3 Demostracion de la utilizacion de los biocombustibles en aplicaciones
industriales y residenciales. ( CIEMAT , MLN, AYTO. FABERO, BIOMASA FORESTAL,
INTACTA, GESTAMP BIOMAS)

A B4 Inventario de masas de matorral mediante tecnologia LIDAR. Comparacion
con los resultados obtenidos enla recoleccion.( AGRESTA, CIEMAT)

A B5 Evaluaciones tecnoecondémicas y medioambientales de la cadena de
produccion de biomasa: Biodiversidad , riesgo de incendios, erosion, contenido en
carbono del  suelo (INIA) y ACVs . ( CIEMAT )

A B6 Andlisis del régimen de propiedad de los terrenos, legislacion y politicas
aplicables. Barreras no técnicas  para la explotacion del matorral en la produccion
de biocombustibles. ( CIEMAT )

A B7 Propuesta de directrices de gestion y politicas para el manejo de matorrales.

(CIEMAT ) :
12 hi@scrub
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DEMOSTRACION EN APLICACIONES
Y LOCALIZACIONES DIVERSAS

Recolectando escobas en Las Navas del Marqués
22 de diciembre de 2014

7™ as Pojtes

N

Foto:CIEMAT

13 hi@scrub


http://enerbioscrub.ciemat.es/

*@RSQ
~
-

Clomak
NATUR A‘ZE“ e C e d e r An initiative - uropean

Gt % ik e vl of the Commission

A
o

e 79

a0l

1592

LA CLAVE: demostracion de cadena de suministro

(- ) (- )

Desbroce matorral Premolienda (30 mm)
Secado

Cargabiomasa

y

Transporte biomasa

(parcela-almacenamiento)
\ y,

Transporte

4

Molienda (4 mm)

\

Peletizado

Transporte Combustion

del pellet

Materia
prima

Pellet

Premolienda \1,

\ Enfriado y Embalado j

PELETIZACION

Desa@arga biomasa

N /

(30-50 mm)

RECOLECCION

Combustion
de biomasa
triturada

Generacion
de calor
residencial

Generacion de calor
residencial industrial y/o
electricidad
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SUELO

DESBROCE Y

LOGISTICA

TRANSFORMACIONES:
BIOCOMBUSTIBLE

4 emisiones

ENERGIA
CONSUMIDA

‘ ENERGIA
OBTENIDA

CONSUMO
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Ensayos demostrativos de desbroce y acopio de biomasa del
etapas realizadas / en proceso

Avila

Las Navas del Marqués (escoba, empacadora)

Soria
Lubia - CEDER (jara - empacadora ),
Navalcaballo (jara - empacadora ),
Torretartajo  (jara -empacadora ),

Ledn

Fabero (brezo, trituradora/empacadora),

Zamora
Figueruela de Arriba (brezo+ escobas,
trituradora/empacadora ),
La Coruna
As Pontes (tojo - trituradora),
INVIED (tojo, trituradora/empacadora )
Lugo

Merlan (tojo + brezo, trituradora/empacadora)

@ Navas del Marqués

matorral
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FASE DE DESBROCE

( Resultados

provisionales )

Rendimiento |Rendimiento | Rendimiento Biomasa No
Localizacion Tipo vegetacion Maquina cosecha horario horario Inicial recolectado
(tMS/ha) |(ha/h prod)|(tMS/h prod) | (t MS/ha) (%)
Avila Genista BIOBALER WB55 8,5 0,2 1,6 22,7 62,5
Soria Cistus BIOBALER WB56 2,8 0,5 1,3 12,4 77,6
Leon Calluna RETRABIO 11,2 0,3 2,9 12,4 9,8
- RETRABIO 17,2 0,2 3,5 22,9 24,8
Mezcla (Halimium,
el Genista, Erica,etc)
: : BIOBALER WB55 1,8 0,3 0,6 12,5 85,5
La Corufia
(ENDESA) Ulex RETRABIO 23,3 0,2 2,0 31,2 25,2
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COSTES* ( valores medios preliminares )
DESBROCE Y RECOLECCION
Retrabio (ESCENARIO OPTIMIZADO)
Humedad %
4/t MH (b.h) a/t MS
As Pontes 17.6 38.9 28.8
Figueruela 21.4 30.9 30.9
Fabero 22.8 39.5 37.6
promedio 20.6 36.4 32.4
Biobaler (ESCENARIO OPTIMIZADO)
Las Navas 41.1 33.0 61.3
Navalcaballo 29.5 40.0 49.1
promedio 35.3 36.5 55.2
y , secado
CADENA LOGISTICA ( U/t MS)) /
RECOLECCION DESEMBOSQUE 0,5 KM TRANSPORTE 50 km PELETIZACION TOTAL
RETRABIO
BIOBALER RETRABIO BIOBALER (carga) BIOBALER |RETRABIO [BIOBALER |RETRABI® |[BIOBALER | RETRABIO
55.2 32.4 4.6 4.6 9.0 9.0 62.0 (720 ) 130.8 118.0
MADERA INDUSTRIA —
16 | 9 72 | 153
*Los costes no incluyen margenes comerciales ni impuestos 18 blx
\<)
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CARACTERISTICAS DE LA BIOMASA

of the

European
Commission

(muestreo de biomasa aérea en pie)
BIOMASA DE MATORRALES ENERBIOSCRUB OTRAS BIOMASAS
ZONA Las Navas Soria Fabero As Pontes
pecepinepal | gopa | gwa | mero | Top |y [aeaenmoe | R
(parte aérea) (parte aérea) (parte aérea) (parte aérea)
Parametro Unidad
Ceniza % b.s. 1,4 2,6 1,4 15 0,30 2,0 5,0
PCS,o MJ kg~ 20,7 19,9 21,8 20,1 20,5 19,8 18,8
PClpo MJ kg~ 19,4 18,6 20,5 18,8 19,1 18,4 17,6
C % b.s. 50,6 49,4 54,0 50,4 51 48 47
H % b.s. 6,3 6,0 6,3 6,2 6,3 6,2 6
N % b.s. 1,1 0,47 0,58 0,85 0,10 0,4 0,5
S % b.s. 0,06 0,04 0,06 0,06 <0.02 0,03 0,1
Cl % b.s. 0,05 0,02 0,03 0,07 0,01 <0.01 0,4
19
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PREPARACION DE LA BIOMASA

Accion B.2. Ensayos en laboratorio y plantas piloto:

Preparacion, caracterizacion y produccion de pélets (Escobas -Las Navas)
H_dd recolecccion:33% Hdd entrada:9,5% Hdd entrada:7,5% Hdd pelet:9,6%
(Dic 2014-Ene 2015) Consumo:8,9 kWh/t MS Consumo:45,8 kWh/t MS Consumo:112.7 kWh/t MS
Hdd recepcidn:15% ’
(15/Ene/2015)
[——% = =)
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