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(LIFE13 ENV/ES/000660)

Gestion sostenible de formaciones de
arbustivas para uso energético
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OBJETIVOS

A 1 Contribuir a una UE con economia hipocarbénica y reducir
la dependencia de productos energéticos fosiles

A 2 Reducir la cantidad de combustible forestal para aminorar
la virulencia de los incendios forestales

A 3 Promover la gestion forestal econdmicamente viable en
masas marginales, demostrando que puede ser una
alternativa que permita crear puestos de trabajo en el
medio rural

A 4 Recomendar politicas que favorezcan la gestion forestal
sostenible y rentable de las masas forestales marginales,

DURACION
1 DE JUNIO DE 2014 A 3 DE ABRIL DE 2018
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Incendios forestales: superficies quemadas
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EVOLUCION SUPERFICIES FORESTALES
DEL1 DE ENERO AL 31 DICIEMBRE 2005-2015
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¢A QUIEN LE INTERESA EL MATORRAL?

Segun LUCAS:
Seis paises mediterraneos tienen mas del 50% de los terrenos arbustivos de la UE28: 21 Mha

Espafna tiene la mitad 10,6 Mha (20% de la superficie del pais)
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PAIS
FUENTES:
A Corine Land Cover (CLC, 2012).
A FAO. Global Forest Resources Assessment. 2015.
A Land Use and Cover Area frame Survey (LUCAS, 2012).
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El MATORRAL EN ESPANA
FORESTAL | F. DESARBOLADO Xo
TIPO DE MATORRAL ARBOLADO 0 ARBOLADO F DR‘E CTAL TOTAL (ha)
{ha) RALO (ha) )
Jarales/brezales o mezcla de 1as dos 486.765 1.049.632 354804 | 1891201
AFTUPACIONES
Garrigas 264.652 656.766 631.286 1.552.704
Matorrales bajos pluriespecificos
(romerales, tonullares o 136.584 542 361 1.053.276 1.732.220
salvioesplegares)
Espinosas (tojares, aliagares) 542 245 852424 662.154 2.056.823
Manchas degradadas 77532 161 351 64 908 303.790
Matomales especificos de las Istas 13.045 322 815 02747 420 508
Cananas
Escobonares, retamares o piornales 166.010 628.718 416.003 1.210.731
Matorrales calcicolas 420311 638.114 779.697 1.838.121
Matorrales silicicolas 408 842 1.116.564 560.665 2.095.072
Matorrales sobre sustratos especiales 20456 240,832 617478 887.766
(vesosos, salinos o ricos en nifratos)
f;m”m”es domunadas por Juniperus 323.204 320 430 139.782 792 425
Coscojares 51.941 149 608 108 687 310236
Combinaciones de las agrupaciones 322,143 1134033 | 1468365 | 2925442
anteriores v otros no contemplados
ToTAL MATORRALES 3.243.630 7.823.557 6.9 53.94g 18.026.130 |
NOMATORRAL 7.604.045 6.875.027 18.1390.02 0138,
TOTAL ESPANA 10.847.675 14.600 484 25.097 964 50.645.124

FUENTE: Fruticeticultura. Gestion de arbustedos y matorrales. San Miguel Ayanz, A. ;
Roig GOmez, S.; Canellas Rey de Vifias, I.
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PROYECTO ENERBIOSCRUB:
ACCIONES DE IMPLEMENTACION

Bl Ensayos demostrativos de desbroce y acopio de biomasa del matorral.
Evaluacion tecnoecondmica. (TRAGSA)

B2 Ensayos en laboratorio y plantas piloto: Preparacion, caracterizacion,
produccion de biocombustibles (pélets), combustion y caracterizacion de
emisiones. (CIEMAT)

B3 Demostracion de la utilizacion de los biocombustibles en aplicaciones
industriales y residenciales. (CIEMAT, MLN, AYTO. FABERO, BIOMASA FORESTAL,
INTACTA, GESTAMP BIOMAS)

B4 Inventario de masas de matorral mediante tecnologia LIDAR. Comparacion
con los resultados obtenidos en la recoleccion. (AGRESTA, CIEMAT)

B5 Evaluaciones tecnoecondmicas y medioambientales de la cadena de
produccion de biomasa: Biodiversidad, riesgo de incendios, erosion, contenido en
carbono del suelo (INIA) y ACVs. (CIEMAT)

B6 Analisis del régimen de propiedad de los terrenos, legislacion y politicas
aplicables. Barreras no técnicas para la explotacion del matorral en la produccion
de biocombustibles. (CIEMAT)

B7 Propuesta de directrices de gestion y politicas para el manejo de matorrales.
(CIEMAT)
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DEMOSTRACION EN APLICACIONES
Y LOCALIZACIONES DIVERSAS

Recolectando escobas en Las Navas del Marqués
22 de diciembre de 2014

7™ A5 Podtes
02

Foto CIEMAT
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BALANCES DE GEI Y ECONOMICOS
(Resultados provisionales en condiciones de ensayo)

(origen) Producidq  (uso) Comp. S E
e |GHG| C e |GHG| C e |GHG| C e |GHG| C e e |GHG | C

Escoba (pacas) pelets | P2 NaVasly194 1 461 | 65,82[1884.0 69.4 | nd |1984,7121.2| nd 25858/ 12,7| nd | 033 2,58 |13,01] nd | 120 | 88.1] 33,0
(Las Navas, L1701 (calor)
Jara (pacas) Pacas Garray

(Garray, L2201) trituradas|(electricidad 427,2| 7,6 |70,02/136,1| 52 | nd [162,1| 95 | n.d |628,0/ 52,6 | n.d | 0,07 | 437| 4,04 | nd | 269 | 953]| 7,3

Brezo pretrituradg | o015 | FAEIO 1 ge) ol 114130142085, 76,4 | n.d |2488. 152,0[ nd |258,8 12,7 | nd | 027 3.11|12,56| nd | 129 | 88,5 27,4
(FigueruelalL3z02) (calor)
Tojo (pretriturad9 Lousame

Pelets 455,7( 7,0 |30,23/5362,4 85,4 | n.d. |610,1| 37,3 | n.d. |258,8| 12,7| nd | 0,35| 2,44 | 7,15 | n.d 129 | 935] 34,9
(As PontesL4Z01) (calor)

e: Energia especifica consumida (MJ/t MS)

e,: EnergiaspecificaconsumidaMJ/MJ PCb.s)

e,: Energia final especifica producida (MJ regimducidéMJ PCb.s)

S: Ahorro de GEI comparado con gasoil (%)

E: % energia consumida (% sobre el

GHG : gases de efecto invernadero emitidosypodaddemasa(Kg COEdt MS)
GHG : gases de efecto invernadero emitidos por unidad energética 4gEeMJ PCb.s)
C: Coste especifice/{ MS)

n.d. : no disponible

FSComp Comparadofosil (g CQ-EqMJ PCb.s). Gasoleo C.

MS: materia seca
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COSTES*

(valores medios preliminares en condiciones optimizadas)

DESBROCE Y RECOLECCION

Retrabio (ESCENARIO OPTIMIZADO)
Humedad %
€/t MH (b.h) €/t MS
As Pontes 17.6 38.9 28.8
Figueruela 21.4 30.9 30.9
Fabero 22.8 39.5 37.6
promedio 20.6) 36.4 32.4
Biobaler (ESCENARIO OPTIMIZADO)
Las Navas 41.1 33.0 61.3
Navalcaballo 29.5 40.0 49.1
promedio 35.3 36.5 55.2
CADENA LOGISTICA (€/t MS) secado
/
RECOLECCION DESEMBOSQUE 0,5 KM TRANSPORTE 50 km PELETIZACION TOTAL
RETRABIO
BIOBALER |RETRABIO| BIOBALER (carga) BIOBALER |[RETRABIOBIOBALER| RE O|BIOBALER| RETRABIO
55.2 32.4 4.6 4.6 9.0 9.0 | 62.0 (72.0 130.8 118.0
MADERA INDUSTRIA —
56 | 16 | 9 | 72 153

* Los costes no incluyen margenes comerciales ni impuestos
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CARACTERISTICAS DE LA BIOMASA
(muestreo de biomasa aérea en pie)

o= - (@ CEd er Lnerhiosc

BIOMASA DE MATORRALES ENERBIOSCRUB

OTRAS BIOMASAS

ZONA Las Navas Soria Fabero As Pontes
EEREED prEEE Escoba Jara Brezo Tojo (mzlc?eora) %gaor?e? adé?'egug?noh%?;g Pcaleegle
(parte aérea) | (parte aérea) | (parte aérea) |(parte aérea)

Parametro Unidad

Ceniza % b.s. 1,4 2,6 1,4 1,5 0,30 2,0 5,0
PCSy,0 MJ kgt 20,7 19,9 21,8 20,1 20,5 19,8 18,8
PCIp,0 MJ kg! 19,4 18,6 20,5 18,8 19,1 18,4 17,6
C % b.s. 50,6 49,4 54,0 50,4 51 48 47
H % b.s. 6,3 6,0 6,3 6,2 6,3 6,2 6
N % b.s. 1,1 0,47 0,58 0,85 0,10 0,4 0,5
S % b.s. 0,06 0,04 0,06 0,06 <0.02 0,03 0,1
Cl % b.s. 0,05 0,02 0,03 0,07 0,01 <0.01 0,4

14
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CUESTIONES

V éQué sabemos sobre selvicultura de masas arbustivas en
paises mediterraneos?

V ¢Es sostenible el desbroce mecanizado de masas
arbustivas? é¢Como? éDonde? Cuando?

V ¢éEs economicamente rentable el desbroce soélo con los
productos que se generan: biomasa , pastos, esencias,
setas, prevencion?

V <¢éCuales son las barreras no técnicas y como se pueden
vencer?


http://enerbioscrub.ciemat.es/

ce'der tnerbi©scrub

centro de desarrollo de energias renovables @ /3] )] [l &l

VALORIZACION ENERGETICA DEL MATORRAL PARA USOS TERMICOS Y ELE!

Las aportaciones de los participantes se sintetizaron sobre un dibujo formado por los siguientes elementos:

a) UnalSLAen un extremo, que representa el EXITO.

b) UnBARCO DE VEldque se dirige hacia la isla. El barco representa la valorizacion energética del matorral para usos térmicos y eléctricos.

c) ROCASZque dificultan la navegacion a la isla. Las rocas sdmlasras administrativas y de ofro tipo.

d) ANCLASquerepresentan la®arreras de entrada en el mercadde los biocombustibles producidos a partir de matorral.

e) VIENTOque representa lascciones clavgpara sortear las barreras identificadas con las rocas y las anclas

f)  SOLque representa losecursos(fisicos, econémicos, humanos, legales, etc) necesarios para poder llevar a cabo las acciones clave identificadas €

g) DELFINEQue representan los compafieros de viaje, socios clavpara desarrollar las acciones clave o conseguir los recursos necesarios.

F— )
= D=2
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ROCAS ANCLAS VIENTO soL DELFINES
RECURSOS PARA LLEVAR A CABD LAS
BARRERAS ADMINISTRATIVAS BARRERRAS DE ENTRADA AL MER ACCIONES CLAVE ACCIONES DELAVE SOCIOS CLAVE
(FISICOS, ECONOMICOS, HUMANOS, LEGALES, ETC)

Hiper- intervencionismo de la
administracion

poco valor de mercado

sinergias con la prevencién de incendi
forestales

proyecto demostrativo en comarca
(matorral) de gestion integral y
comercializacion de biomasa de
matorral

administraciones publicas

trabas administrativas

sin precio de mercado

potencial enorme por cantidad del
producto y capacidad de regeneracion

integrar el matorral en los planes de
gestion

entidades que gestionan la prevencion de
incendios

burocracia lenta

desajustes ofertademanda

lobby frente a la administracion para la
realizacion de selvicultura preventiva d
incendios

plan a largo plazo

propietarios forestales

diferencias en los criterios de gestion
entre CCAA

falta identificacion de matorrales para
aprovechamiento mecanizado

regulacion legislacion prioritaria para
usos de bioenergia en las zonas de
matorral

implicacion de politicos y empresas

asociaciones de propietarios y ayuntamientos

ausencia de planes de gestion del
matorral

disponibilidad real (restricciones)

mejorar la maquinaria de desbroce y
recoleccion

financiacion publica

poblacién rural

disparidad en la legislacion (relaciéon
con sistemasilvopastorale$

falta de maquinaria especifica

mejorar la calidad de la biomasa

financiacion a laboreselvicolas

empresas y maquinaria

restricciones en los espacios naturale
protegidos

desconocimiento calidad y eficiencia
recoleccién por especie y maquinaria

1+D

ganaderos, ASAJA, COAG

restricciones temporales en los trabaj
de desbroce

rendimientos menores que con made

el conocimiento del proceso y su calidg

ayudas publicas estables

investigacion

fragmentacion de la propiedad privad

tratamiento especifico de biomasa de
matorral

continuidad de experiencias de este tip)

financiacion proyectos 1+D

universidades y OPIS

definir turno éptimo de corta y
oportunidad de aprovechamiento

el desarrollo de la tecnologia

desarrollo tecnolégico

Precio justacon externalidades deombustibles
fésiles

calidad productos obtenidos, precios
finales y destinos

jornadas divulgadoras en ayuntamientd
y asociaciones de propietarios

mano de obra local

magquinistas

falta conocimiento del producto por el
consumidor (analitica y formato)

fomentar la ganaderia extensiva

becarios y contratos estables

Calderas adaptadas

baja densidad del matorral

fomento de grandes calderas de bioma

personas (consumidor final y
demandante)

Bioeconomiasinergias: produccién de setas,
aceites esencialedyioplasticos precursores de
biocombustibles liquidos.

baja densidad de la biomasa

la necesidad

politicas contra el cambio climatico

desconocimiento de la poblacion

la ilusién

desarrollo local

desconocimiento del sector

cooperacion transversal

mas frio
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CONCLUSIONES

Los desbroces matorrales y las limpiezas de montes pueden generar
recursos de biomasa muy abundantes que actualmente estan poco o nada
valorizados.

Es ambientalmente sostenible desbrozar? Pronto para decirlo, pero todo
indica que es positivo si se hace de forma ordenada

La biomasa obtenida de las masas arbustivas tiene calidades medias-altas
para usos energéticos y podria competir con los pélets y astillas de
madera

El aprovechamiento mecanizado de la biomasa de muchas masas
arbustivas puede ser rentable a corto-medio plazo (curva de aprendizaje
aun por delante). Necesidad de aprovechar sinergias.

Es necesario que las administraciones se tomen en serio el tema. Ayudar a
los propietarios e invertir mas en desbroces que se puedan autofinanciar
parcialmente con la biomasa, los recursos micoldgicos, los pastos y la
apicultura.

Vencer inercias. El matorral no es madera. Su tratamiento es diferente. Se
requieren directrices y normativas especificas para su gestion como el
permiso para almacenar temporalmente en monte.

A la hora de financiar: mas tratamientos silvopastorales y menos
repoblaciones. Es necesario cuidar las masas que tenemos antes de crear
otras nuevas
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